3.2.5 Thermie solaire et stockage de la chaleur

Contexte et problématique

En moyenne, dans les ménages, plus de 75 % de I'énergie
est utilisée sous forme de chaleur. Dans l'industrie égale-
ment, les besoins de chaleur sont importants, qu'il s'agisse
du chauffage des locaux, de la production d’eau chaude ou
des processus. Le programme de recherche «Thermie so-
laire et stockage de la chaleur» vise a soutenir le dévelop-
pement de solutions pionnieres pour une utilisation écono-
miquement et techniquement efficace de la chaleur so-
laire. Ce programme comprend aussi bien la production

par des composants solaires thermiques que le stockage
de chaleur, qui joue un réle important dans le développe-
ment et I'intégration du systeme dans les systemes d'ap-
provisionnement renouvelables. Le programme de re-
cherche se concentre sur les technologies de chauffage et
de refroidissement des batiments, des sites et des quar-
tiers.

Themes de recherche prioritaires de 2021 a 2024

Collecteurs solaires thermiques

— Pour que les collecteurs thermiques et PV/T* conti-
nuent de contribuer de maniére déterminante, a I'ave-
nir également, a la réalisation des objectifs de la Strate-
gie énergétique, il doit étre possible de les installer sim-
plement, leur exploitation doit étre sire et fiable et ils
doivent étre techniquement efficaces;

— le développement et la démonstration des approches
novatrices visant a empécher la stagnation de chaleur
doivent étre poursuivis;

— la taille des champs de capteurs allant croissant (p. ex.
pour les immeubles résidentiels et l'intégration dans les
réseaux de chaleur), il faut développer des contréles de
fonction efficaces et bon marché, qui utilisent les nou-
velles possibilités de la numérisation.

Stockage de la chaleur

— La qualité exergétique des accumulateurs de chaleur hy-
draulique (superposition des accumulateurs) doit étre
maximisée, les échangeurs de chaleur des accumulateurs
de glace doivent étre améliorés et les solutions techniques
desaccumulateurs thermiques a forte densité de stockage
doivent étre démontrées;

— diverses approches sont a I'étude pour continuer de ré-
duire les pertes de chaleur et les colts des solutions de
stockage thermiques, par exemple I'amélioration écono-
mique et technique des isolations sous vide et d'autres
concepts d'isolation des accumulateurs;

— il faut étudier l'intégration des accumulateurs de cha-
leurlocaux dans le systeme énergétique. Dans ce cadre,

5 PV/T: photovoltaique—thermique.
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le développement des solutions de stockage saisonnier
constitue I'une des priorités;

— dans le domaine des accumulateurs thermochimiques,
I'intégration et |'utilisation économiquement et techni-
quement optimisées du systéme sont prioritaires.

Systémes

— L'amélioration des concepts de systeme doit contri-
buer a réduire les colts de I'énergie solaire. Les sys-
temes doivent étre concus de maniere a fournir de
bonnes options de solution pour atteindre les objectifs
des divers standards applicables aux batiments
(MoPEC, Minergie) tout en s'intégrant bien en termes
d'aménagement et a faible colt;

— les concepts de refoulement, les combinaisons optimi-
sées de collecteurs PV/T et de pompes a chaleur ainsi
que l'intégration de la thermie solaire dans des réseaux
(intelligents) d'anergie ou de chaleur dotés d'un stock-
age de chaleur a court et a long termes;

— les systéemes solaires/solaires thermiques intelligents
munis de champs de capteur d'assez grande taille doi-
vent étre intégrés davantage dans les systemes de ges-
tion de I'énergie et munis d'un controle de fonctionne-
ment, d'un signal d'erreur automatique et de caracté-
ristiques nouvelles a valeur ajoutée comme la com-
mande d‘auto-consommation pour les systémes PV/T.

Instruments de planification

— Dans ce domaine, I'OFEN soutient I'étude d'approches
qui conduisent a une optimisation automatique, par
exemple grace a l'intégration de prévision de rayonne-
ment et/ou d'algorithmes apprenants.
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